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A telepulési szilard hulladékok (TSZH)
jelenlegi helyzetének attekintése

Q 1,3 Mrd tonna TSZH/év (2012) — 2,2 Mrd tonna TSZH/év (el6rejelzés 2025-re).

QO 1,2 kg/fé/nap TSZH (2012) — 1,42 kg/fé/nap (elbrejelzés 2025-re).

O A begyiijtott TSZH kozel 95 %-a keriil deponalasra (KURNIAWAN ET AL., 2006).
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1. abra: A TSZH artalmatlanitasi lehetéségeinek aranya vilagviszonylatban
(WORLD BANK, 2012).

HUSKROUA/1001/011 - Zarokonferencia, 2015. december 17.




Telepulési szilard hulladékokban lejatsz6do

bomlasi folyamatok

A lebomlasi folyamatok eredményekent keletkez6 ugynevezett ,melléktermékek”:
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2. dbra: H6- és gazképzddés egy TSZH lerakdban
(C.J.R. COCCIA ET AL., 2013).
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3. abra: H6képz8dés az idd figgvényeben
(J.L. HANSON ET AL., 2013).
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Vizsgalati helyszin bemutatasa
(gyali regionalis hulladéklerako)

O Az .A.S.A. Magyarorszag Kift.
telephelye Gyalon talalhaté.

Q A lerakdban megkozelitbleg
200 000 tonna kevert TSZH kerdul
deponalasra évente.

O A lerako 5 Utemre oszthato fel,

jelenleg a beérkez6 TSZH-ot az 5.

utemben deponaljak.

4. abra: A gyali regionalis hulladékleraké latképe.

Utem Befogado kapacitas Lerakas
azonositoé [m3] idétartama
1. 377.596 1999
2 426.322 2003
3 593.059 2006
4. 400.000 2009
5 423.900 2012-

1. tdblazat: Az egyes Utemekhez tartozé kapacitasok és a deponalas
id6tartama.

A
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Mekkora energiat lehet kinyerni?
(természettudomanyos megkozelités)

YOUNG, 1992-es tanulmanya szerint az Tiomyezet
energiaképzodésre vonatkozo képlet az Chulladek

r - V4 r r u a e
alabbi formaban irhato fel: Thulladek

Ezzn:Ati-cW-M(t)

i—1 5. abra: A héképzddés természettudomanyos megkdzelitése
(YOUNG, 1992).
Ahol: Megallapitas:
Q E: HSképzédes [MI/m?] A természettudomanyos megkozelités
O At: hdmeérsékletkulonbseég [K] szerint a lebomlas kovetkeztében
0 c,. hulladék hékapacitasa [MJ/m3K] energia keletkezik, amely az anyag
0 M(t);: a felszabaduld energia azon felmelegedeset, - igy a belso energia
hanyada, amely a leraké fltésére novekedeset - eredmenyezi.

forditodik
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Telepulési szilard hulladékok hotani
parameétereinek vizsgalata

A berendezés segitségével meért és szamitott paraméterek:
Q Fizikai (minta tomege, térfogata, nedvességtartalom, halmazsiriség, szaraz
tomeg és térfogat, folyadék-, szilard-, és gaz fazisok térfogataranyai)
0 Hétani (hbvezetési tényez6, fajhd, hédiffuzivitas)

H6mérsékletmeérd szenzorok H6aramsirliség mér6 szenzorok
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6. abra: A TSZH-ok hétani paramétereinek mérésére kifejlesztett méréberendezés.
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Homérséklet monitoring rendszer

O A monitoring rendszer kiépitésének elsé

lépésekeént 10 farasi pontot jeloltunk ki a
depodnia els6 4 Utemeében, amelyekben a
hémeérséklet 16 méteres mélysegig
hosszutavon vizsgalhato

(1 méteres osztaskozzel).

A hémérsékletérzékelb szenzorok elhelyezése
a depotestet alkotd agressziv kozegben nagy
kihivast jelentett. Szamos tényez6 mérlegelése
utan ugy dontottink, hogy KPE cs6bdl
védoéburkolatot kell a depétestbe furt lyukba
helyezni, amelybe a hdmerd szondak
leengedhetdk.

Utem Hémérséklet-monitoring | Hulladék
azonosité kutak szama kora
1. 2 12-16
2. 3 9-12
3. 2 6-9
4, 3 0-6

2. tablazat: A kiépitett hdmérséklet-monitoring kutak szama
és hulladék kora az egyes Utemekre vonatkozdan.

7. abra: Furatok készitése a depdniaban.

NpKE 1923
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Homérséklet monitoring eredmények
(idosebb hulladék esetében)
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8. abra: Hémérséklet monitoring eredmények a 11/2-es kut esetében.
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Homérséklet monitoring eredmények
(viszonylag friss hulladék esetében)

9. abra: Hémérséklet monitoring eredmények a 1V/3-as kut esetében.

70 = e - —_———_ - — = = = = - — -
60
I S e
— * ¥ S0 < 15m(|¥83§2g °C)
g.) :: L“/‘ - 0 v ® 14m((F=557°C)
||:l 40 2sese ¥ 13m (7=537°C) — —
Wg Y O 12m(F=527°C)
<5} ) € 11m(7=531°C)
=] 10m (F=521°C)
B 0= 1 — = 4 — ] — - — — T — — — O 9m(7=509°C) - — — —
E rq 7 . & 8m(F=505°C)
S Azonosito: IV. utem 7m (7= 498°0)
z . 6m (7=494°C)
E 20 Hulladék kora: 0-6 év & Ambient (7 = 138 °C) — — 1
(<B] e n y = 7 e Fitted exponential curve m
l_ LebomIaSI faZIS aerOb eS — Eiﬁeg exgonen:ia: curve Eﬁ m;
. P , . r Fitted exponential curve (6 m) b
0 4 anaerob is (mélység fuggo) - e %~ -
Homérséklet trend: ,
0 felmelegedési szakasz b lllesztés egyenlete:
lllesztés: exponencialis ’ ' lY=Tx(1-AxEXP(-B % X))
O S S N N —— T T
m o™ ™ ™ ™ ™ ™ < < < < < < <
S g S g S S S g S S S S S S
O~ [o9) o o - N — I o < 7o) © ~
o 9 S S — A - < ) S < S S S
o o o - - - - - - - - — - -
- O o o o o o o o o o o o o
Date

HUSKROUA/1001/011 - Zarokonferencia, 2015. december 17.

17.07.2014



" -aEE——

Hocserélo rendszer ismertetése

Hohasznositdé korok
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10. abra: A hécserél6 rendszer elemei.
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NYKE 1923

Hocserélo rendszer elemei —
Hokinyero korok

»olinky” (hurkos)

,Piskota”

11. abra: A hékinyerd korok (vizszintes: balra; fliggbleges: jobbra).
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Hocserélo rendszer elemei —
Hohasznositdo korok

Csurgalékviz-gyijt
medence

Uveghaz

12. abra: A h6hasznositd korok (csurgalékviz-gyijté medence: balra; iveghaz: jobbra).
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Hokinyerési- és hasznositasi eredmények

Héhasznosité korok Hoékinyerd korok
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13. abra: Mlkodtetett korok: Fliggdleges kor (hdkinyerd) — Csurgalékviz-gy(ijté medence (héhasznositd).
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Homéro szenzorok elhelyezkedése
(,A” és ,,B” jell fuggoleges kutak esetében)

Heat well A Heat well B
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14. dbra: A héméré szenzorok elhelyezkedése fliggbleges hdcseréld koérben (,A és ,B” kutak esetében).
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Hokinyerés (,,A” jelli fliggoleges kut esetében)

‘ Measured temperatures and produced heat power of the vertical heat exchanger well (A) from 21.08.2014 to 09.09.2014‘
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15. abra: Hékinyerés az ,A” jel( fliggbleges kut esetében.
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Hékinyerés (,,B” jelii fliggéleges kut esetében) “<=

NYKE 1923

‘ Measured temperatures and produced heat power of the vertical heat exchanger well (B) from 21.08.2014 to 09.09.2014‘
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16. abra: Hékinyerés az ,B” jell fliggbleges kut esetében.
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A csohéj modell hofejlodés
figyelembe vételével

A hbvezetés differencial egyenlete
(bels6 energia mérlegegyenlete):

q:d_Q:_}L.A.ﬁ

O dt dr

A hbévezetés differencial egyenletének megoldasa
hengerszimmetrikus, idoben allandé héaram esetében:

:M'(tn ~t,)
h /‘n Inl’l

Azonban a vizsgalt hengeren belul folyamatos
" LI héfejlédés van:

Tube shell

ALIC

q, =p-(r2=r2)-x-h

\/\—_)/ A fentiek alapjan a héaram- és hémérséklet-eloszlas:
2-1-A

= . : r, +Ar
17. abra: A ,cs6héj” modell. Ay = r +Ar Atx h q, - In( X j
! “ 2-mch

X
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Konkluziok

O Lebomlas fajlagos hoteljesitménye:
0,53 W/m3

O Lebomlas effektiv fajlagos
hételjesitmeénye (= kinyerhet0):

0,18 W/m3

a 1 éven keresztul 0,18 W/m?3
fajlagos hoteljesitménnyel kinyerhet6
hdéenergia mennyisége:

5,67 MJ

A Henger paraméterei:
= Henger magassaga: 16 m
= |teralassal meghatarozott sugar: 6 m
= Henger térfogata; 1809 m?3
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Koszonom a figyelmet!
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